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`̼ BĜĈÐ*Ü Ě#H ÇLÍ,"K Ë)#Í," ĎĜČÚEHK JĜAáÌK Ě*Ĝs)#Ä Ë#9Ā( K ("®9Ì 
a̼ BĜĈÐ*Ü *Ĝs )#; G(K®&D )( #ÝÄ#Ü BÄ#ć čçK *Ñý"®% 
b̼ BĜĈÐ*Ü *E8 č#Dç Ë®D ĝČĜÄ ðĜÉ K Ě)#ý 6ě"*î 
c̼ H Î@#%ĝě#ÝÄ#Ü BÄ#ć )#Ä (#9Ä" z)#Ä ?#E8" Ě# 
d̼ GìěK 6ě"*î K ĝ5Ĝ&D 6ě"*î 

Îý*î Ě#H .ěK*, ç" ĝïáÄ z:ćLD JÄ BěL&Ì Îý*î Ďě" ̽Î," #ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî  ĝD C#Ýċ" G®î )*ĈD č#Dç )( G)"LEH ") Ë#95ć C#EÌ
 Jý Î," ®ĈÍ9D Îý*î Ďě" ̽(*Ĝs ®ČEîç)" ĝċ#Dç 6ĈĀ ĚëL@LČþÌ *H®î#Ä ÃLà č¿ íK*Ā ç" .É Ë#D®à Jý (LÄ ®H"Là.  )"èÄ" K BĜĈÐ*Ü Ë#95ć

 ̽Î," ĝČEě" Ě#H()"®ċ#Í," K ÎĜāĜý Ďě*ÍIÄ K Ďě*Ì*ÅÍ9D Ě")"( #ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î Ě*ÄO#Ä ËO¿ 
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ĥģ 

 

 
 
 
 

èěK¿ BÉ qÌ ĝāĈ, BĜĈÐ*Ü 

 

 

 

 

 

   BÉK( ĝāĈ, BĜĈÐ*Ü 

 

 

 

 

 

 

èěK¿ ĝāĈ, BĜĈÐ*Ü 

 
 
 



 

ĥĤ 

 

 
 
 

ĈÐ*ÜĚ" Gç"K)( BĜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Ě" Gç"K)( FĜċ BĜĈÐ*Ü 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        
                                  

                                                                                                          
ĝċLÍ, BĜĈÐ*Ü 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

ĥĥ 

 

 
 
 
 
 

ĝěKç#Ä BĜĈÐ*Ü 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ĝċ#E@¿ *ÄO#Ä Ě#H)LÌLD ç" G(#āÍ," #Ä Îý*î Ďě" Î," *ýã č#ě#îSTAHL  KABM  JÄ ÎÅ-ċ ") Îý*î Ďě" ËOL1&D ÎĜāĜý Ě(#ěç (K®%#Ì
̽®Čý ĝD èě#EÍD *tě( Ě#H Îý*î 

 Ě" JĜý*Ì Îý*î ĝČĀ Ě#H Ě®ČEċ"LÌ ç" Ě®ČD G*IÄ #Ä #H GëK*É ç" ĝà*Ä )( Îý*î Ďě"Bulbul Oglu  GëK*É )( ĎĜî*É Î9Č0 ë( ĝċ"*ě" Îý*î K
̽Îî"( ®H"Là )Ló% #H 

 

 

 
 
 

 
 
 



 

ĥĦ 

 

K čLĜ,"*ÍAĜĀ  ĝÍ9Č0 Ě#H*Ĝs)#Åú 
 
   ÎĜ@#9Ā í*Í-s ÿ®H #Ä #ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î Ě#Í,") )( Î," JÍ-ċ"LÌ #Ä K ĝs®ČěO¿ ?*ÍČý K ĝÍ-ěç 6Ĝ&D Ě#H GçL% )( (Là Ě#H

č#Dèěè8 ĎIĜD J9,LÌ K ÎĀ*ïĜÉ C#s zGçL% Ďě" )( Ë#95ć Îà#, ËO¿ ĎĜî#D K Ë"èĜIÝÌ ç" ĝà*Ä č(KèĀ" #Ä Îý*î Ďě" ̽()"(*Ä Ě*ÐLD Ě#H
#þÌ" K #Ĝċ( )( GçL% Ďě" çK) JÄ ðċ"( *Ä ĝþÍD Ě Jě#É *Ä ") Ë"èĜIÝÌ Ďě" Ěç"®ċ" G") K Æ1ċ zĎĜD#Ì zĝ,®ČID zĝ%"*4 ĝs(#D¿ zFID Ě®ĜAý Ä J

ĝÍĜāĜý )#Čý )( ĝAà"( Ě#H ĝě#ċ"LÌ ̽()"( Ěç*D čK*Ä Ċ4#ČD K )Lïý )( *Ĝ÷ċ Fý 
 Îà#, :Ĝ,K JÄ*ÝÌ JÄ JÜLÌ #Ä #Í,") Ďě" )(
 Ě#I@#, ĝ4 ĝÍ9Č0 GìěK K /#à Ë#95ć
 èě#EÍD ËK#āÌ (#Ýě" Îý*î Ďě" íPÌ zJÍîäs
 Ë#95ć Îà#, K ĝ,®ČID Ë#D®à Jġ")" )( G®ČČý
 JÄ ÎÅ-ċ Ě*Ĝs)#Åú K čLĜ,"*ÍAĜĀ Ë"èĜIÝÌ K

CL,*D K ĝÍČ, Ě#H íK)  Ě"*Ä K ®î#Ä ĝD ĝA9Ā
 zÃ*ÝD č#,#Čî)#ý )Ló% zÿ"®H" Ďě" JÄ č®Ĝ,)
 ?#ĈÍċ" K ĝAAE@" ĎĜÄ C#ċ Æ%#0 Ě#H Îý*î
 ®ĜAý K G(LÄ G®î Ăě*9Ì Ë#D"è@" ç" č¿ ĝČĀ ðċ"(
 Jý Î-ě)K#Ä č#Í,( )( ĉLĀ G®î Ăě*9Ì èě#EÌ

̱ Ë"®ČÍ-D #Ä ĊÄ#5D ÎĜāĜý Jġ")" )( č(LÄ ®I9ÍD
 *ěäÉ#ċ ñ#Eú" K ĝ%"*4 çK) JÄ ĝÍĜāĜý )( Ě

®ě#Ä JÚċ¿ ç" *Ì ĎΣ#É̱  ̽®ïý ĝD ß) JÄ ") 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĥħ 

 

ĝÍ9Č0 Ě#H*Ĝs)#Åú K čLĜ,"*ÍAĜĀ GçL% )( Ë#D®à K ËOL1&D 
 

 Ě#H*ÍAĜĀK*Íþ@" Îà#, K ĝ%"*4(ESP) ĂAÍáD :ě#Č0 )( O#Ä č#D®ċ") 
 #H *ÍAĜĀK*Íþ@"(ELECTROSTATIC PRECIPITATOR) , K Ďě*Ì Ě(*Ä)#ý JAEÜ ç" JÄ ĂAÍáD :ě#Č0 )( *Ĝs)#Åú Ë"èĜIÝÌ Ďě*Ì ÎD#ć Îá

*ĈD #H FÍ-Ĝ, *ě#, ç" G(#āÍ," Jý Ě()"LD )( *Ĝs)#Åú Ě#H FÍ-Ĝ, ç" 7Lċ Ďě" ̽®ċ)"( ") ĂAÍáD 6ě"*î )( (*ý)#ý ÎĜAÄ#ć Jý ®ċK) ĝD )#EîK JÄ č
̽((*s ĝD JĜ0LÌ z®î#Ä ĝEċ *ěäÉ č#þD" #ě K JĀ*0 

#ě"èD: 
 ̼*Ä G*IÄ ĎΣ#É Ě#H JČěèH Ě)"®Itċ K *ĜE9Ì zĚ)"( K ̼ĎĜD#Ì JČěèH č(LÄ Ě(#1Íć" 
 ̼ č"èĜD #Ì Ě*Ĝs)#Åú ÃLA5D ĝH(ç#Ä20 mg/Nm3  *ÍEý #H#s K 
 ̼Heavy Duty ĝÍ9Č0 )"Lî( Ě#H(*Ä)#ý Ě"*Ä 
 ̼O#Ä ÃäÜ ĚëL@LČþÌ #Ä *ÍEý ĝ@#ûî" Ě#óĀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĥĨ 

 

#H*ÍAĜĀK*Íþ@" G(#āÍ," ()LD :ě#Č0: 
 
   č#EĜ, :ě#Č0 @¿ z.D z̽G*Ĝú K BþĜċ zCK*ý zqČěç zĚK) č(#9D zJ@#Äç ÎàL, Ě#H G)Lý zäú#ý K ÃLÙ zĚç#, J@®Čs zĚç#, (OLĀ z#ČĜDL 

͉#H*ÍAĜĀK*Íþ@" )#ý $*î 
     Ě(K)K Ë")ã (Lî ĝD ÆÅ, ̷ÎÅÑD Æ5ć̸ ĎĜDç JÄ B1ÍD G®ČČý "®Ü Ë#&ā0 K ̷ĝāČD Æ5ć̸ #H (K*Íþ@" ĎĜÄ ĚLć ĝþě*Íþ@" č"®ĜD (#Ýě"

î )"()#Ä ç" .É Ě#H )#Åú z*÷ċ ()LD ĝþĜċ#þD ĚK*Ĝċ ?#E8" #Ä .Ê, ̽®ċ(*s ÃäÜ G®ČČý "®Ü Ë#&ā0 ĚK) *Ä ̷̱#ċK*ý ̱ č®î GèĜċLě BE8 ĝ4̸ č®
 ÃäÜ Ë#&ā0 '5, ĚK) *Ä G®î Ě)K¿ :EÜ(Dust Cake)  ĝċ#Í&Ì ĂĜć )( zčçK ĚK*Ĝċ *Ð" *Ä(Hopper)  ?#ĈÍċ" Ě#H FÍ-Ĝ, 6,LÌ K JÍáě)

̽®ċ(*s ĝD #Ü JÄ #Ü )#Åú  
 
  

                             
 

           ̷ÃäÜ Ë#&ā0 K #H(K*Íþ@"̸ ĝAà"( Ě#H FÍ-Ĝ,̼                               *ÍAĜĀK*Íþ@" G#tÍ,( ĝAý Ě#Eċ 
  
 
 
 
 
 
 



 

ĥĩ 

 

 Ě" J-Ĝý Ě#H*ÍAĜĀ Îà#, K ĝ%"*4(Bag House/ Bag Filter)  
 
   ®î#Ä ĝD *Ĝs)#Åú FÍ-Ĝ, ç" ĝ8Lċ Ě" J-Ĝý Ě#H*ÍAĜĀ  JÙ)#É ÛL-ċ ÎïÉ ") ĂAÍáD Ě#H(*Ä)#ý )"( )#Åú ç#s )( (LÜLD Ë")ã Jý(Filter Bag) 

 )#Ĝ-Ä č¿ (*Ä#ý JÄ JÍ-Ä č¿ .ČÜ Ã#áÍċ" Jý 7LČÍD Ë#1áïD Ě")"( #H JÙ)#É .ČÜ #Ä Ě#H J-Ĝý Ě")"( #H *Ĝs)#Åú Ďě" ̽®Čý ĝD Ě)K¿ :EÜ
 čLĜ,"*ÍAĜĀ ÎIÜ JÄ Ě" J-Ĝý Ě#H*ÍAĜĀ ̽®Čî#Ä ĝD z®ČÍ-H FID ÿ®H #Ä ĂAÍáD Ě#H Gç"®ċ" K /"Là #Ä Ë")ã ĚLÍ&D #Hç#s 7"Lċ" ðěO#É K

ĝD ðě"èĀ" ĝÄLA5D )#Ĝ-Ä ®% )( Ě*Ĝs)#Åú č#D®ċ") JČĜIÄ ĝ%"*4 Ë)L0 )( Jý ®ċK) ĝD )#ý JÄ Ě)#ýèĜEÌ )( O#Ä )#Ĝ-Ä č#D®ċ") JÄ ĝÄ#ĜÍ,( ě̽®Ä# 

͉#ě"èD 
 ̼ *ÍEý Îà#, čçK 
 ̼ G(#āÍ," Ë)L0 )( #óĀ Bć"®% ?#ûî"®ČAÄ Ě#H J-Ĝý ĚëL@LČþÌ ç" 
 ̼ č"èĜD #Ì )#Åú ĝÜK*à5 mg/Nm3 
 ̼#IîK) *ě#, JÄ ÎÅ-ċ *ÌO#Ä č#ČĜE4" ÎĜAÄ#ć 

͉G(#āÍ," ()LD :ě#Č0 
 r)èÄ K qÙLý Ě®Ĝ@LÌ :ě#Č0 JĜAý K ĝě"äú :ě#Č0 zCLĜČĜDL@¿ zĝÜ#-ċ z.D z(OLĀ zč(#9D zč#EĜ, :ě#Č0 

  
 

 
 
 
 
 
 



 

ĥĪ 

 

͉Ě" J-Ĝý #H*ÍAĜĀ )#ý $*î 
 
   Í,( ĝD Ě®ČÄ JĈÅ4 BÄ#ć *ěç ĝA0" GK*s J, JÄ Jý ®ċLî ĝD ĎΡ9Ì Ě)#ýèĜEÌ íK) +#,"*Ä z*Ĝs)#Åú Ě#H FÍĜ, ç" 7Lċ Ďě" ĝAý Ě®ČÄ J

͉®Čî#Ä 
 (#ěç Ě#óĀ #Í9ĜÅ4 K *ÍïĜÄ JÙ)#É '5, JÄ ç#Ĝċ BĜ@( JÄ +Lþ9D Ě"LH č#ě*Ü K ĝþĜċ#þD G®Čċ"ç*@ Ë)L0 JÄ Ě)#ý èĜEÌ Ě#H  íK) )( ͉JÍþċ

íK) JÄ ÎÅ-ċ ÎÜ̸ *tě(̼̽®ċ)"( ") (Là /#à Ě#H(*Ä)#ý çLČH JÍÅ@" ĝ@K ®ċ*Ĝs ĝD )"*ć G(#āÍ," ()LD *ÍEý ̷Ě" JÄ*ò 
 
 
 
 

Ě" J-Ĝý *ÍAĜĀ G#tÍ,( ĝAý Ě#Eċ 
 
 
 
 

ÎÜ̸̼ Ě" JÄ*ò(PULSE JET͉ 
 J-Ĝý  čK)( ç" G(*ïĀ Ě"LH Ě#H .@#É JAĜ,K JÄ Ě)#ýèĜEÌ
 J-Ĝý #Í,") )( K ĎΣ#É JÄ O#Ä ç" #H .@#É ?#E8" ÎIÜ Jý Ě

̽®î#Ä ĝD 
 ĝþĜċ#þD G®Čċ"ç*@(MECHANICAL SHAKING) ͉ 

 #Ä Jý  p*&ÍD Ě" J&ā0 JÄ Ě" J-Ĝý *ÍAĜĀ ÎE, qě ?#1Ì"
 ĚK)  ç" )#Åú z#H J-Ĝý č()Là č#þÌ K ĝþĜċ#þD ĚK*Ĝċ ?#E8"

̽®Čý ĝD íèě) #H JÙ)#É '5, 
 +Lþ9D Ě"LH č#ě*Ü(REVERSE AIR)͉ 

    č¿ čK*ĜÄ J-Ĝý èĜEÌ ÎE-ć íK) Ďě" )( BĜþïÌ č#Dç Ë®D č®î Ě*Ê, ç" .É K (Lî ĝD G®ĜD( J-Ĝý čK)( JÄ )#Åú ĚK#% ç#s K G(LÄ
̽((*s ĝD èĜEÌ z#H J-Ĝý '5, čK)( ç" )#Åú íèě) K ðþD JAĜ,K JÄ z)#Åú qĜý 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĥī 

 

Ě®ě*ÅĜH Ě#H*ÍAĜĀ Îà#, K ĝ%"*4 ̸Hybrid Filter̷ ĂAÍáD :ě#Č0 )( 
 
   AĜĀK*Íþ@" ç" ĝÅĜý*Ì Jý Ë"èĜIÝÌ Ďě"ĝ9ě#Č0 Ě"*Ä z®î#Ä ĝD Ě" J-Ĝý Ě#H *ÍAĜĀ K *Í  BěO( JÄ JþČě"  #ě K ®ċ)"( ç#Ĝċ O#Ä )#Ĝ-Ä ĝH(ç#Ä '5, Jý

 *ΡûÌ čK®Ä ĝA9Ā *Ĝs)#Åú FÍ-Ĝ, Ěç#, JČĜIÄ JÄ ç#Ĝċ ĝ5Ĝ&D Î-ěç 6Ä"LòFoot Print ̽(Lî ĝD (#IČïĜÉ z®ċ)"( ") (Là 
āÍ," Ë")ã ÃäÜ )( Ě*Ĝs)#Åú íK) K( ç" èĜIÝÌ Ďě" )( Ě" J-Ĝý *ÍAĜĀ 6,LÌ èĜċ *ÍþÙLý Ë")ã K *ÍAĜĀ K*Íþ@" 6,LÌ *Ì r)èÄ Ë")ã ̽(Lî ĝD G(#

̽(Lî ĝD "*Ü" JČěèH #Ä J-ě#ĈD )( Ě*Ĝs )#Åú Ě#IEÍ-Ĝ, ĝÅ-ċ ĝH(ç#Ä ðě"èĀ" ÆÅ, *D" Ďě" ç" G(#āÍ," Jý ®ċLî ĝD ÃäÜ 
-Ĝý̸*ÍAĜĀ uÄ Ë"èĜIÝÌ *E8 ?L4 ðě"èĀ" ÆÅ, Ě®ě*ÅĜH Ě#H *ÍAĜĀ ç" G(#āÍ,"̽®î ®H"Là èĜċ ̷®Å, K J 

 

 
 

        Ě" J-Ĝý ðáÄ(Bag Filter)             ĝć*Ä ðáÄ(Electro Static) 
 
 
 
 
 
 



 

ĥĬ 

 

 Ďý qČà Ě#H Û*Ä Îà#, K ĝ%"*4(GCT)  č#EĜ, Î9Č0)( 
 
   É Ě" J-Ĝý Ě#H*ÍAĜĀ K #H*ÍAĜĀK*Íþ@" )( Ě(K)K )"()#Åú ç#s ÎÄL4) č"èĜD K Ë)"*% JÜ)( ®î G)#î" Jý )L5ċ#EH (*þAE8*Ä zč#ě*Ü Î,( ĎΣ#

 ̽®ċLî ĝD ÎÄL4) ðě"èĀ" K #D( ðH#ý ÆÅ, Ã¿ ðî#É K GìěK 6ě"*î (#Ýě" #Ä Ďý qČà Ě#H Û*Ä ̽()"( ĝě"è-Ä *ĜÐ#Ì Ě*Ĝs )#Åú Ë"èĜIÝÌ
 Ě#D( #Ì ") #H*ÍAĜĀK*Íþ@" )(̸ ") #H*ÍAĜĀ JÄ Ě(K)K ç#s Ě#D( ®ċ"LÌ ĝD FÍ-Ĝ, Ďě"Ķiĵ ý Ě#H*ÍAĜĀ )( K ("*s ĝÍċ#, JÜ)( ÃLA5D Ě#D( #Ì Ě" J-Ĝ

 ðH#ý ĝIÜLÌ BÄ#ć ®% #Ì čLĜ,"*ÍAĜĀ '5, z(Lî ĝD ÆÅ, O#Ä )#ïĀ Ě#H ?ç#ċ #Ä Ã¿ ðî#É Ě#H FÍ-Ĝ, ç" G(#āÍ," ̽®H( ðH#ý ̷ĝ%"*4
®Ä#ě.   

 

 
 Ë"èĜIÝÌ ®Ĝ@LÌ Ď@#, ̼#ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

Ħģ 

 

:ě#Č0 )( G*Ĝú K *Ä"*þ," BD#î *Ì Ě#H*Ĝs)#Åú Îà#, K ĝ%"*4 ĂAÍáD 
 

   ç" Ě*Ĝs)#Åú )L÷ČD JÄ #H *Ĝs)#Åú Ďě"  :ě#D 6,LÌ *Ä"*þ," JÄ Ě(K)K ç#s )( (LÜLD Ë")ã #H FÍ-Ĝ, Ďě" )( ̽®ČČý ĝD G(#āÍ," Ë#9ě#D ðî#É
 ̽®ċLî ĝD Ěç#,"®Ü ®î#Ä ĝD Ã¿ OLE9D Jý G®ČČý èĜEÌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĦĤ 

 

 
Ďě" #s #Ä :ě#D +#EÌ zÎÄL4) G®ČČý :ěçLÌ ðáÄ J, ç" #H FÍ-Ĝ, :ě#D #Ä Ë")ã +#EÌ '5, )®ĈÙ*H ̽®ċ" G®î BĜþïÌ ç#s ç" :ě#D Ěç#,"®Ü K ç

̽®Ä#ě ĝD ðě"èĀ" èĜċ FÍ-Ĝ, č#D®ċ") z®î#Ä *ÍïĜÄ G®ČČý èĜEÌ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Ħĥ 

 

ĝÌ)"*% Ě#H ?®ÅD Îà#, 
 
   ć Ë#8P4" K #H JïĈċ ̽®î#Ä ĝD ĝÌ)"*% Ě#H ?®ÅD Îà#, #ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î Ě#H ĝě#ċ"LÌ ç" *tě( ĝþě 3LÄ*D ÎE-ć Ďě" )( G("( )"*

ĝD CLĜ-ĜAĜ,K*Ā Jċ#à)#ý ĝÌ)"*% ?®ÅD JÄ ËO#9āċ" K B9Ā ĝÉ)( ĝÌ)"*% ?®ÅD Ďě" ̽®î#Ä ĝD Îý*î Ďě" ĊĀLD Ě#H JÄ*ÝÌ *tě(  ç" Jý ®î#Ä
 J4L&D Bà"( JÍĀ*s Ë)L0Furnace  #Ä K (*tÄ¿ Ě#H(K*Íþ@" 6,LÌ60KA D( (#Ýě" K (K*Íþ@" *H ç" G()"K ĚK*Ĝċ ̷*ÊD¿̸ Ě#Ķiĵĵ  ("*tĜÍċ#, JÜ)(

 ÎE, JÄ ÃKã ÛK*à K .ĜAĜ, ÆĜý*Ì K ĎH¿ !#Ĝ%" C#tČH z FÍ-Ĝ, )(ladle ðý(K( ç" GèĜċK*þĜD .ĜAĜ,K*Ā G"*EH JÄ ®8#-ÍD Ě#Hç#s z #H
Åú Ě#H J-Ĝý ÎĜ,#-% Jý ĝě#Ýċ¿ ç" ĎĜÄ Ďě" )( ̽®ċLî ĝD Û)#à FÍ-Ĝ, ç" Ě*Ĝs)#Åú FÍ-Ĝ, Ě#IÍċ" )( G®ČþD Ě#H ĎĀ #Ä K Û)#às)# *Ñý"®% *Ĝ

 #Ìķĵĵ  Ě#H J@L@ #Ä G®ČČý qČà FÍ-Ĝ, qě { ®î#Ä ĝD ("*tĜÍċ#, JÜ)(U  )LÌ#ě(") qě ®Čċ#EH #Ì (Lî ĝD JÍĀ*s)"*ć *Ĝ-D )( (#ěç ("®9Ì JÄ K Bþî
 FÍ-Ĝ, Ďě" ç" (K( K )#Åú )LÅ8 #Ä qČà "LHU-Tube  *ěç JÄ #D(ķĵĵ  èĜIÝÌ ̽®,*Ä ("*tĜÍċ#, JÜ)(U-Tube Air Cooler Íà#, J@L@ ç" G®î J

 ÎD#áò #Ä ĝě#HTube = 2.5mm & Headers = 6mm ̽®ě#Eċ J@(#ÅD )K#ÝD Ě"LH #Ä Î8*, JÄ ") #D( #Ì Î," )(#ć 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĦĦ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

Ħħ 

 

 

 
 

 



 

ĦĨ 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 



 

Ħĩ 

 

Îî"(*Ä K Îî#Åċ" Ë"èĜIÝÌ K J@#Ĉċ )"Lċ Îà#, K ĝ,®ČID ĝ%"*4 
 

  ĝD Běã $*ïÄ #Iċ¿ ç" ĝÍE-ć Jý J4LÄ*D #H()"®ċ#Í," +#," *Ä #H J@#Ĉċ)"Lċ Ě" Jě#É ĝ%"*4 ̽(*ěäÉ ĝD C#Ýċ" z®î#Ä  
¶ DIN  
¶ CEMA 
¶ ISO  
¶ #H pLÄ®ČH 
¶ Maintenance  Îý*î Ë#Å,#&D KSteel KOBE #H J@#Ĉċ)"Lċ /L1à)( 
¶  Îý*î ĝ%"*4 JÙ*ÍĀ(BRIDGESTONE ) ðïý JċçK K ðïý( 
¶ Operation  
¶ JÙ*ÍĀ(  Îý*î ĝ%"*4DUNLOP 
¶  Îý*î ĝ%"*4 JÙ*ÍĀ(PHOENIX  ËOL1&D ?K"®Ü ç" G(#āÍ," K 
¶  Îý*î ĝ%"*4 JÙ*ÍĀ(RULMECA  ËOL1&D ?K"®Ü ç" G(#āÍ," K 
¶  Ě#IÍý*î JÄ 3LÄ*D ËOL1&D ?K"®Ü *ě#,SIG  KSEM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ĦĪ 

 

͉#H J@#Ĉċ )"Lċ ĝ,®ČID ðáÄ )( ĝ,®ČID Ě#H ÎĜ@#9Ā B1Ā*, 
 

    JïĈċ CPć" Î-Ĝ@ JþČě" 'ĜòLÌ ̽((*s ĝD Jġ")" Jċ#s"®Ü Ë)L1Ä Běã Ě#H ðáÄ ĝAĜ1āÌ Ě#H(MTO)  JïĈċ )( FÍě¿ *H JÄ 3LÄ*D
̽((*s ĝD 2áïD FÍě¿ č#EH  K ç#Ĝċ()LD Ě#H í*Ä G"*EH JÄ čPÉ K ĝÅċ#Ü Ě#Eċ )( J@#Ĉċ)"Lċ Ě#H ðáÄ ĝD#EÌ BD#î Ěë#ÍċLD JïĈċ

Ë#ěLÍ&D Î-Ĝ@ JĜIÌ ̽®î#Ä ĝD 
( ïĈċ JĜIÌ("®9Ì ?K®Ü K :4#ĈD BD#î #H*@K) č#D®ĜÙ J 
( K #H ÎĜĀ*ö zp*&D zÎAÄ z#H C")( BD#î J@#Ĉċ)"Lċ Ë#1áïD ?K®Ü...  
( p*&D C")( )K#ý K ĎEĜïċ 
(  p*&ÍD C")( )K#ý K ĎEĜïċ 
(  ("LD íèě) ÎĜ9ćLD 
(  ðïý ÎE-ć 
(  K #Č&ċ" zðïý zp*&ÍD zp*&D Ě#H C")(Snub 
( qĜċ#þD Ě#H Fě*Ā 
(  ě) /L1à)( :ċ#D Ě#Ić)K("LD íè 
( Ě(K)K K ĝÜK*à Ě#H ËLî 
( ĊĜć()"èÄ" Ë#1áïD K č#D®ĜÙ 
(  ̷(LÜK Ë)L0)(̸ *Êě*Ì 

 6,LÌ G®î G(#āÍ," :Ü"*D ç" qě*H ĝĀ*9D G"*EH JÄ BD#ý ĝî)"ès zG®D¿ BE9Ä ĝ%"*4 ç" č#ČĜE4" ĎĜD¼Ì Ě#Í,") )( Jý Î," *ýã č#ě#î
ĜDç )( JċLEċ č"LČ9Ä ̽((*s ĝD Jġ")" #D*Ā)#ý JÄ J8LEÝD ĝČĀ FĜÌ 7K*î zèD*Ì :ć"LD )( J@#Ĉċ)"Lċ BĜA&Ì BD#î )LýäD í)"ès ("LD ?#ĈÍċ" JČ

®î#Ä ĝD Ë#Å,#&D )( Ë#95ć ĝD#EÌ ç" B0#% ĝÍá@ č(LEċ õ#&@ #Ä )"®ě#É Î@#% K )#Ä ĝÄ Îý*% zÎý*%.  *÷ċ ()LD í)"ès ĝÜK*à
#, K C")( *5ć zĝ5à K ĝċ")K( Î8*, zč"LÌ zG®î *ýã Ě#H Î@#% )( ðïý Ě#HK*Ĝċ BD#î̽®î#Ä ĝD ĝAĜ1āÌ ĝ%"*4 JĜ@K" ()"LD *ě 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

Ħī 

 

 
 

 
 
 
 

 
 



 

ĦĬ 

 

+Lþ9D ĝ,®ČID Reverse Engineering  
+Lþ9D ĝ,®ČIDReverse Engineering)   #ě(Back Engineering  #ě ģî zG#tÍ,(̸ č#-ċ" Îà#, Ë#8LČ1D č¿  ĝ4 Jý Î," Ě®Čě¿*Ā

z̷FÍ-Ĝ, BĜA&Ì K JěèÝÌ #Ä ĝþěëL@LČþÌ ?L0" Ăïý Ċě*4ç" č¿ (*þAE8 K )#Íà#,ĝD)"*ć ĝ,)*Ä ()LD z#H Ë#ĈĜĈ&Ì JĜÅî )#Ĝ-Ä ®Čě¿*Ā Ďě" ̽®ċ*Ĝs

G®ě®É ĚK)*Ä ĝEA8 Ë#ĈĜĈ&Ì Jý ËK#āÌ Ďě" #Ä Î," ĝEA8ĝD Ë)L0 ĝ9ĜÅ4 Ě#H č#-ċ" Îà#, Ë#8LČ1D ĚK)*Ä +Lþ9D ĝ,®ČID ĝ@K (*Ĝs

̽(*ěäÉ ĝD C#Ýċ" 

ĝÍ9Č0 J95ć qě ĚK)*Ä +Lþ9D ĝ,®ČID :ć"LD *Ñý" )( ĝD C#Ýċ"  ĝþě*Íþ@" #ě ĝþĜċ#þD G#tÍ,(ČÌ K ĝAÅć Ë#8P4" ĎÍî"( čK®Ä Jý (Lî #Ä #I

ĝD č¿ ç" ®ě®Ü JċLEċ qě (#Ýě" )( ĝ9, #H č¿ (*þAE8 GLĜî BĜA&Ì K JěèÝÌ K !"èÜ" Ěç#,"®Ü zĚ*Ĝs Gç"®ċ"̽((*s 

 )#Ĝ-Ä Ë"èĜIÝÌ K Ë#95ć zĝċ®9D zĝÍ9Č0 Ë#Ýċ#à)#ý :ć"LD *ÍïĜÄ )( zč"*ě" )Lïý)( Îà#, JĜ@K" Ë#8P4" (®9ÍD BěO®Ä Jý Î," (LÜLD Ě

č¿ *Ñý" JþČě" õ#&@ JÄ K JÍî"( ôěL9Ì #ě K *ĜE9Ì JÄ ç#Ĝċ (*ý)#ý ĝÌ®D ç" .É Ë"èĜIÝÌ Ďě" Î," ĝ9ĜÅ4 ̽Î-Ĝċ +*Í,()( #Iċ¿#H  !#ïČD

Bà"( )( ĝÍ-ě#Ä  #D"è@" zÎ," )"Lî( ĝÜ)#à ĎĜD#Ì :Ä#ČD JÄ ĝ,*Í,( *ò#% ?#%)( K ®ċ)"( ĝÜ)#à  Ě)#ý ĎĜČÙ C#Ýċ" ̽®ċ(*s Ďěètě#Ü K JÍà#,

JïĈċ Ě#ČÅD*Ä #Iċ¿ Îà#, .Ê, K +Lþ9D ĝ,®ČID ®Čě¿*Ā JÄ ®ČDç#Ĝċ "®ÍÄ"ĝD G®D¿ Î,®Ä ĝČĀ Ë#8P4" K #H ̽®î#Ä 

 )( )LýäD Îý*î G®Čě#Eċ̸ qÌ č"ëLċ Îý*î Ě)#þEH #Ä #Ĝ@"*Í," ÿ" ĝ, ĝÜ Îý*î 6,LÌ Jý +Lþ9D ĝ,®ČID 2à#î ()"LD ç" JċLEċK(" č"*ě

?#,)( ̷#ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î )#þEH K̽Î," G®î G("( č#ïċ JD"(" )( Î," G®ě(*s C#Ýċ")Lïý ĝċ®9D :ě#Č0 )( *Ĝà" Ě#H 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 



 

ħģ 

 

 
(  Îà#, K +Lþ9D ĝ,®ČID_d  JÍ,LÉ (®8

 :ě#Č0 ĝAD Îý*î ÎIÜ  Ě)P," Ě#H ÈEÉ
 č"*ě" .D 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

( (®8 K( Îà#, K +Lþ9D ĝ,®ČID  čLĜċK*Ì
ï  Ě"*Ä )#Ä ĎĜ@K" Ě"*Ä JÙ)#É qě ?"K®H-

 č"*IÌ č#EĜ, Îý*î 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 ĝ,®ČID ®Čě¿*Ā Ě"*Ü" JČĜDç )( zĝÍ9Č0 Ë"èĜIÝÌ K Ë#95ć Îà#, )( O#Ä Ě®ČEċ"LÌ K ĝċOL4 JÄ*ÝÌ JÄ JÜLÌ #Ä #ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î
4LÄ*D :ě#Č0 K ĝċ®9D ËO¿ ĎĜî#D K Ë"èĜIÝÌ zË#95ć ĚK)*Ä +Lþ9DĝČĀ Ë#ċ#þD" Ě*Ĝs )#þÄ #Ä J̼ G(#D¿ G)"LEH zĝÜ)#à K ĝAà"( ĝ,®ČID

ĝD BĜÅć Ďě" ç" ĝě#H GëK*É C#Ü"̽®î#Ä 
 



 

ħĤ 

 

 

    Æ1ċ Ë#ĜAE8 
 

    ç" ÎĜĀ*ö #Ä ĝČĜî#D Ě#H BĜĈÐ*Ü 7"Lċ" BĜÅć ç" Ë#ċ#þD" K Ë"èĜIÝÌ JĜAý #Ä K Æ-ċ Ě" JĀ*% K G(LDç¿)#ý FĜÌ č(LÄ ")"( #Ä Îý*î Ďě"ķi  ĝ@"
hĵ z ĎÌ  ĝāýi  Ě#H qÍQQ-Ä z ̷ÎāĜ@LÉ̸ pPÉ FĜÜ z *ÍD p*Ì z)#Ù¿ 7"Lċ" z í*Ä G#tÍQQ,( z )LÌ"*ċë z Ë)LþQQ," ĝQQ0#QQ1Íà" Ě#H ĎĜQQî#D z ĎÌ

 JD#ċ*Ä +#QQ," *Ä K #D*Ā)#ý 6QQ,LÌ ÆQQ1ċ ®Σ¼Ì ()LD Ě#H BE9@")LÍQQ,( ç" ĚK*ĜÉ #Ä Ě(#Ä K ĝć*Ä Ě#H Bě)( K (#Ä ÈEÉ z )LQQ,*ÊEý z)"®ċ#ÍQQ,"
2áïD #Ä Æ1ċ Ě®ČÅċ#Dç G#ÌLý )( #D*Ā)#ý *÷ċ ()LD Ě#H ÎěL@" č(LÄĎě*Ì Ë®D č#Dç ĎþED K JÄ Ë"ç"LD ®Čě¿*Ā Îà#, )( Æ1ċ Gç#, Ě#H 

()LD í)#ā, Ĝ@#9Ā̽®ě#Eċ ĝD Î 
 

 
 

#ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î 
ĚèAĀ Ě#H Gç#, Æ1ċ Ë"èĜIÝÌ K Ě#H BĜĈÐ*Ü Ďě*Ì JÍĀ*ïĜÉ JÄ èIÝD 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ħĥ 

 

 

 

 
 

 
 

 
 



 

ħĦ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
 

(#Ä¿ čLÌ#à .D ÃKã G*Íċ#-Čý )#Åċ" Ď@#, Gç#, 
č"*ĜïD Îý*î ͉#D*Ā)#ý 

 ͉ čçKĶihĵ ĎÌ 
 
 
 

 



 

ħħ 

 

čLĜ,"®ċLĀ K ĝČý ĝÉ 
 
    Îý*î )(#ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî  zĚ)"(*Ä p#à Ë#ĜAE8 JÄ zĚ)"(*Åý#à $L5, JĜAý )( zG*Ĝú K Ë"*ā% č(*ý*É zĚç#,)"LEH zĚç#, G(#D¿ z'Ĝ5-Ì

#ČD *Í-Ä (#Ýě" )L÷ČD z#H)LÌ#D)¿ K Ě(OLĀ JþÅî Æ1ċ #ě K ðþHç JěO Ě"*Ü" Ě"*Ä Æ, K ËO¿ ĎĜî#D ç" G(#āÍ," #Ä čLĜ,"®ċLĀ (#Ýě" Ě"*Ä
 zčLĜ,"®ċLĀ Ě"*Ü" Ě"*Ä (#ěç ĊE8 JÄ ç#Ĝċ C®8 K čLĜ,"®ċLĀ č(LÄ qÙLý Ë)L0 )( ̽(*Ĝs ĝD C#Ýċ" Ěç#, G") ĎĜtČ, #ě qÅ, Ë"èĜIÝÌ" Ďě

(#āÍ," #Ä G®E8 )L4 JÄ Ë#ĜAE8*Ĝs ĝD Ë)L0 qÅ, Ë"èĜIÝÌ K ĝċ#-ċ" ĚK*Ĝċ ç" G̽( 
 
 

                  
 

CLĜ-ĜAĜ,K*Ā Jċ#à)#ý Ï"®%" GëK*É Ě)"(*Ä (Ls Ë#ĜAE8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ħĨ 

 

ĝČÍÄ Gç#, JÄ 3LÄ*D Ě#H ÎĜ@#9Ā 
 

    Îý*î #ĀLþî Î9Č0 #ěLÉ )( Ã*ÝD K 21áÍD Ďė,®ČID ç" ĝEĜÌ ĎÍî"( )#ėÍà" )( #Ä  Ě)#E9D *D" ̼ ĉ*Ä Ë#-ė,#Ì K č"*E8 ̼K qĜċ#þD  #Ä
?#, č(LÄ ")"( #Ä zĎė11áÍD K #H ĎĜ-ČþÌ ç" ĝ9EÜ ĝH"*EH #Ýě" ĝÉ )( z ĝČÍÄ Ě#H Gç#, !"*Ü" )( JÄ*ÝÌ #H(  ÎIÜ )"®ě#É K JĀ*D Ě*Í-Ä

Ę*ės G*IÄ #Ä J@è@ç *Ä"*Ä )( CK#ĈD Ę#H Gç#QQ, Îà#QQ, )( *5à Fý ĝ5Ĝ&D (#Ýě" zJD"(" )( K ÎċLþQQ, K )"*ĈÍQQ,"  Ę#H®ÍD K #H íK) ĎĖ*à¿ ç"
®Ė#Eċ ęD C"®ć" )Lïý )( Î-ěç 6Ĝ&D ç" Îö#ā% )#Čý )( ęČEĖ" ÆĖ*ò č(*Ä O#Ä JÄ ÎÅ-ċ #Ĝċ( çK) FA8 #Ä uČH#EH K ç#, K Îà#,. 

   
 

ĂĈ, Ě#H č#E@" Ě®ČÄ )LÌ#D)¿ ÎIÜ G#s)#ý 6ě"*î Ěç#, G(#D¿ K Ě®ČÄ :Eî Ě"*Ü" 
 ̸̷CLĜ-ĜAĜ,K*Ā Jċ#à)#ý Ï"®%" GëK*É 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ħĩ 

 

Ěç#-H") K ĝý#à Ë#ĜAE8 JÄ 3LÄ*D Ě#H ÎĜ@#9Ā 
 
      Î;*î #ĀLþî Î9Č0 #ěLÉ #Ä G*IÄ Ę*ės ç" č"*Ė®D K Ďė11áÍD Ã*ÝD #Ä J9,LÌ K Fė<&Ì FÍ-ė, Ę#H ęÍĖ*Ė®D K Ę)"()Là*Ä ç" ÉJċ"LÍï 

G(*Í-s ç" Ë"èėIÝÌ K Ďėî#D ËO¿ ę11áÌ JÍ-ċ"LÌ Î," #Ä ÎĖ*Ė®D K Ę"*Ü" GëK*É Ę#H G") Ěç#, K Ë#ĜAE8 ĝý#à )(  J9,LÌ *Ėç Îà#, 
Ę#H )Lï; Ę#āĖ" ðĈċ ®Ė#Eċ. 
)( GëK*É Ě#H G") Ěç#, ç#Ĝċ JÄ *ě(#ĈD Ě(#ěç '@#1D JĜ@K" ç" 7Lċ 3LAáD +#," K +#,"*ěç ĝD ̽®î#Ä #Ä JÜLÌ JÄ č¿ Jý Îý*î #ĀLþî 9Č0Î 
#ěLÉ Ě")"( č(#9D Ďî K J,#D ĝD z®î#Ä )( Ďě" GëK*É ÎIÜ ĎĜD#Ì ?#ě*ÍD JĜ@K" ĝAþïD (LÜK ®H"Láċ ̽Îî"( 

 
#ěLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý*î J,#D K Ďî č®9D 

 K #Hèě*ý#à *Í-Ä Ěç#, G(#D¿ z #H Îà)( č(*ý Ďý Jïě) K č®ě*Ä z *Ĝ-D č(*ý G(#ĜÉ K JĜ@K" Ě)"(*Ä JïĈċ BD#î ĝý#à Ë#ĜAE8 J0Pà )L5Ä
 #H Ě)"(*Åý#à ÆĜî K CLć) Îě#8) z Ě)"(*Åý#à Ë#ĜAE8 z #H Jïċ"*Ì Ăý K CLć) Îě#8) z Ěèě*ý#à Ë#ĜAE8 z LÉ( JÄ Ě)"(*Åý#à ç" '@#1D BE% z

(Lî ĝD #H BE9@")LÍ,( ĊÅ4 èě*ý#à Ě#H JěO Fý"*Ì K ðáÉ z Jò*ć ç" èě*ý#à ĝĀ*1D '@#1D BE% z #Hèě*ý#à ÆĜî.  
G") ĝA0" Ë#ĜAE8Ë)#Å8 Ěç#,Îà#, ç" ®ċ" +#,"z +#,"*ěç Ě#H JěO z Ěç#,K) z ?K®ÜĚ)#ý ̽̽̽ K  JïĈċ Ë#ĜAE8 ç" ®9Ä B%"*D Ďě" Ě JEH Jý

̽(LÄ ®ČH"Là "*Ü" BÄ#ć ĝ,®ČID K Ě)"(*Ä 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B3_(%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C)&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1


 

ħĪ 

 

 
̷*Is č#ěLÉ GëK*É̸ )®ě*s ĎĜî#D 6,LÌ ëPs) K 'Ĝ5-Ì Ë#ĜAE8 

 

 
 

ČÜ ĎH¿ uČ, č®9Dč#,"*à ÃL 
 
 
 



 

ħī 

 

 ĚèAĀ Gç#, JÄ 3LÄ*D Ě#H ÎĜ@#9Ā 
 

  ĝD C#Ýċ" Îý*î Ďě" ĝČĀ *ÍĀ( )( Běã $*î JÄ ĝě"*Ü" ()"LD zĚèAĀ ÎAþ," Ě#H JïĈċ ùPÄ" ç" .É(*Ĝs 
( GëK*É JĜ@K" G*ÍD C#Ýċ" 
( GëK*É JĜ@K" ?#ě*ÍD ()K¿*Ä 
( ĝČĀ (#IČïĜÉ K ĝ,®ČID Ě#H JïĈċ ĝ,)*Ä 
( LD Ěç#, ÿ#āî K Ě®9Ä J, Ěç#, ?®D̸ ĝČĀ ()"TQ̷ 
( í*Ä Ě#H JïĈċ JĜIÌ 
( ĝH#s)#ý Ě#H JïĈċ JĜIÌ 
( Æ1ċ Ě#H JïĈċ JĜIÌ 
( JĜIÌBOLT LIST  
( JĜIÌPROFILE LIST  ?#ě*ÍD ĝě#Iċ Î,*IĀ K 
(  íLÜ JïĈċ JĜIÌWelding Map  KNDT Map 
(  JĜIÌSupply List /#à CPć" Î-Ĝ@ K 
( #D*Ā)#ý Î,"Là)( #Ä Æ,#ČÍD $L5, K uċ) ĝČĀ Ë#1áïD ĎΡ9Ì 
 
 ç" .É ̽((*s ĝD ç#ú¿ ®Ĝ@LÌ ®Čě¿*Ā Ě*ÍïD ç" ĉLĀ p)"®D ®Σ¼Ì ÎĀ#ě)( 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ħĬ 

 

D JĜ@K" ?® 

     ĝě#Iċ JÄ JÜLÌ #Ä ̽(LQQî ĝD C#Ýċ" Jċ#à)#ý Ďě" ĝČĀ ®%"K )( JĜ@K" Ěç#QQ, ?®D zC*Í&D Ě#D*Ā)#ý ÿ*4 ç" ĝ@#QQ,)" Ě#H JQQïĈċ ÎĀ#ě)( ç" ®9Ä
(K®% #Ì JĜ@K" ?®D zĝ,®ČID Ě#H JïĈċ č(LÅċ  ĎH¿ Î-Ĝ@ č(*ý G*ÍD )L÷ČD JÄ JĜ@K" Ěç#, ?®D Ďě"*Ä#ČÄ ̽®î#Ä ĝD ÎĜ9ć"K JÄ qě(èċ Ě(#ěç

 2áïD K Gç#, ç" ĝAý ®ě( qě (#Ýě" JĜ@K" Ěç#-@®D *tě( ç#ĜÍD" ̽(Lî ĝD 7K*î ç#Ĝċ ()LD uċ) )"®ĈD K G*ID K ¶ĜÉ Î-Ĝ@ zç#Ĝċ ()LD ËO¿
ĝD ĝ@L4 K ĝEÝ% zĝċçK *÷ċ ç" Ë#95ć Ďě*Ì r)èÄ č®î  íK) K Ë"®ĜIEÌ Ďě*ÍIÄ Îý*î Ďě" č#,#Čî)#ý z#H*ÍD")#É Ďě" ĝ,)*Ä ç" ®9Ä Jý ®î#Ä

 Ďě" ®ċ"LÌ ĝD z(Là JDKç) )( JÄ#ïD Ě#H GëK*É ĎÍî"( #Ä Îý*î Ďě" Jý Î," *ýã č#ě#î ̽(*ý ®ČH"Là "®ĜÉ Gç#,  Æ1ċ K Îà#, Ě"*Ä ") #H
É Ďě" Æ1ċ K "*Ü" Jý ®Čý (#Ýě" #D*Ā)#ý )( ") *4#à č#ČĜE4"̽®î ®H"Là "*Ü" ĎþED Î@#% Ďě*ÍIÄ JÄ GëK* 

 
 

 
 

 
C*ċ Ďě*Ì JÍĀ*ïĜÉ qEý JÄ Ěç#-@®D#Ĝċ( çK) Ě)#H )"èĀ" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Ĩģ 

 

 (LÜK ?#EÍ%" Ďě" z®î#Ä ĝD ĝ9ć"K Gç#, ç" BD#ý Ěç#, JĜÅî qě zĝČĀ *ÍĀ( )( ÎĜ@#9Ā Ďě" Jý Ďě" JÄ JÜLÌ #Ä zĚ®9Ä J, Ěç#-@®D ĎĜ% )(
Ä" ç" Ě*QQ, qě Jý ()"(ĝČĀ đĜ%PQQ0" ÎQQ,"Là)( :ć"LD Ďě" )( ̽(LQQî )"®ě®É Ěç#QQ, ?®D ĎĜ% )( ĝě"*Ü" ()"LD K Ë#D#I(TECHNICAL  

QUERY)z p)®D ÆĜÌ*Ì Ďě" JÄ ̽(Lî ĝD $*5D ĝě"*Ü" )#þċ#EĜÉ ÿ*4 ç" TQ (Lî ĝD ?#,)" *÷ċ ()LD )K#ïD #ě #D*Ā)#ý Ě"*Ä . 
 

 
 C*ĀT.Q  ĝČĀ đĜ%P0"(TECHNICAL QUERY)  

 

 



 

ĨĤ 

 

, ĝ,®ČIDÎà# 

     Îě#, Ě#H Îě(K®&D +#," *Ä Gç#, Ě®ČÄ ÎěL@K" K Ě®ČÄ ç#Ā zĝ,®ČID Ě#H JïĈċ ĊĜć( J9@#5D K ĝ,)*Ä #Ä ?K" C#s )( ĝ,®ČID Ë#ĜAE8
̽ÎĀ*s ®H"Là C#Ýċ" Æ1ċ C#tČH JÄ 

 ̽®î#Ä ĝD Îý*î Ďě" JÄ*ÝÌ #Ä č#,#Čî)#ý 6,LÌ GëK*É /#à Ě#H *ÍD")#É ĝ,)*Ä JÄ 3LÄ*D CK( C#s *î č#,#Čî)#ýLÉ Î9Č0 #ĀLþî Îý#ě  ®9Ä
JÄ JÜLÌ #Ä Îà#, ĝ,®ČID CL, C#s )( ̽®ČH( ĝD )"*ć Jċ#à)#ý )#ý )LÍ,( )( K JÍĀ#ě ") Æ1ċ K Îà#, íK) Ďě*ÍIÄ z#H*ÍD")#É Ďě" ĝ,)*Ä ç" 

s ®H"Là )"*ć ĝ,)*Ä ()LD Æ1ċ K "*Ü" *÷ċ ç" ËO#1Ì" K #H č#E@" č(*ý JČĜIÄ Ò&Ä zÎý*î Ďě" č#,#Čî)#ý ĚO#Ä JÄ*ÝÌIČïĜÉ .Ê, ̽ÎĀ* Ë"(#
(Lî ĝD õ#&@ Ěç#, ?®D ÎE-ć )( CçO Ë"*ΡûÌ #D*Ā)#ý ÎĈĀ"LD Ë)L0 )( Îě#Iċ )( ̽((*s ĝD ?#,)" #D*Ā)#ý Ě"*Ä č#,#Čî)#ý Ë"*÷ċ K. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




















































































































































































































































































































































